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Üzerinde ya�ad�� �m�z gezegende insan gereksinimleri kadar çe� itlilik gösteren çok az � ey vard�r. Bütün bu 
gereksinimlerin kar� �lanabilmesinin yolu üretimden geçmektedir. Ancak her üretim faaliyeti az veya çok do� ada 
bir de� i� im meydana getirir. Bu do� ald�r ve bundan kaç��  mümkün de� ildir. �nsano� lu üretimden 
vazgeçemeyece� ine göre, yap�lmas� gereken her türden üretimin do� a dostu teknolojiler ile gerçekle� tirilmesidir. 
 
Dünya atmosferinin yukar�da sözü edilen üretim faaliyetlerinden do� rudan etkilenmesi kaç�n�lmazd�r. Üretim 
faaliyetleri ku� kusuz sanaayi devriminden önce de vard� ve bir tak�m kirletici emisyonlar atmosfere 
b�rak�l�yordu. Ancak atmosfer, belli bir s�n�r�n alt�nda olan bu  kirleticileri tolere edebiliyordu. . Atmosfere lokal 
ölçekte yap�lan müdahaleler etkilerini zamanla küresel ölçekte de göstermeye ba� lam�� t�r.    Özellikle sanaayi 
devrimini izleyen  y�llarda sera gazlar�n�n ve baz� bölgelerde de aerosollerin atmosferdeki birikimi h�zla 
artm�� t�r. Bilindi� i gibi sera gazlar�n�n birikimindeki art��  atmosferi �s�tma e� ilimi gösterirken; aerosollerdeki 
art��  tam tersine so� utma e� ilimi göstermektedir  
   
Ge� mi�  iklim ko� ullar� incelendi� inde iklim de� i� iminin do� al nedenle ba� l� olarak meydana geldi� i görülür. 
Bunlar volkanik aktiviteler, güne�  enerjisi miktar�ndaki de� i� imler, dünya ekseninin e� iminde ve yörüngesinin 
geometrisinde meydana gelen de� i� imlerdir.  Dolay�s� ile günümüz iklimi hem  insan hem de do� al kaynakl� 
zorlamalar�n etkisi alt�nda � ekillenmektedir.  �klim De� i� ikli � i Çerçeve Sözle� mesi’nin 1995 y�l�nda tamamlanan 
ikinci raporunda , sanaayi devriminden beri, iklimdeki do� al de� i� ebilirli � e ek olarak, ilk kez insan etkilerinin de 
önemli rol oynad�� � gerçe� i kabul edilmi� tir.  Bu raporda iklim de� i� imi “kar� �la� t�r�labilir bir zaman 
peryodunda gözlenen do� al iklim de� i� ikli � ine ek olarak, do� rudan ya da dolayl� olarak küresel atmosferin 
bile� imini bozan insan etkinlikleri sonucunda iklimde olu�an bir de� i� iklik” � eklinde tan�mlanm�� t�r.  
    
 
Atmosferin bile� imi  
 
 
Bugün küresel iklim de� i� imi olarak adland�r�lan olgunun  anla� �labilmesi için, dünya atmosferinin bile� iminin 
ve davran�� �n�n yak�ndan incelenmesi gerekmektedir. Her  dakikada ortalama 12 kez nefes al�r ve 12 kez de 
veririz.  Her nefes al�� �m�zda %78’i azot ve %21’i  oksijen olmak üzere bir gaz kar�� �m�n� ci� erlerimize çekeriz. 
Bu kar�� �m� olu� turan gazlar�n hacimsel yüzdeleri Tablo 1’de verildi� i gibidir. 
 
Tablo 1. Yeryüzeyi yak�n�nda atmosferin kompozisyonu 

DE��� KEN OLMAYAN GAZLAR DE��� KEN GAZLAR 
Gaz Sembol % Gaz Sembol % 

Azot   N2 78.08 Subuhar� H2O 0-4 
Oksijen   O2 20.95 Karbondioksit CO2 0.036 
Argon Ar 0.93 Metan CH4 0.00017 
Neon Ne 0.0018 Ozon O3 0.000004 
Helyum He 0.0005 Korbonmonoksit CO 0.00002 
Hidrojen H2 0.00005 Kükürtdioksit SO2 0.000001 
Xenon Xe 0.000009 Azotdioksit NO2 0.000001 
   Diazotmonoksit N2O 0.00003 
   Kloroflorokarbonlar CFC 0.00000002 
   Partiküller (toz, kurum, vb.)  0.00001 
 
 
Tablo 1’in sa�  kolonunda yer alan gazlar�n  hacimsel yüzdeleri yerden  80 km’ye kadar sabittir. Dolay�s� ile yer 
yak�n�nda bu gazlar�n  dönü�ümü ve yeniden üretilmeleri aras�nda bir denge mevcuttur. Örne� in azot topraktaki 
bakteriler taraf�ndan kullan�l�r; fakat çürüyen organizmalar yoluyla da tekrar atmosfere kazand�r�l�r. Oksijen ise 
çürüyen organik maddeler taraf�ndan  ve osidasyon yoluyla atmosferden al�n�r. Di� er  taraftan atmosferden 
solunum esnas�nda oksijen al�n�r ve karbondioksit olarak geri verilir. Atmosferin temel oksijen kayna� �   
fotosentez olay�d�r. 



 
Tablo 1’in sol kolonunda yer alan gazlardan subuhar� (H2O), karbondiokit (CO2), metan (CH4), ozon (O3), 
diazotmonoksit (N2O) ve CFC’ler önemli sera gazlar�d�r. Karbondioksit  atmosferin do� al  bir bile� enidir. 
Atmosferde hacimsel yüzde olarak çok küçük (% 0.036); fakat oynad�� � rol  bak�m�ndan  önemli bir gazd�r.  
CO2, bitkilerin çürümesinden, volkanik aktivitelerden, insan ve hayvanlar�n verdi� i nefesten ayr�ca kömür, petrol 
ve do� al gaz gibi fosil kökenli yak�tlar�n yanmas� sonucu atmosfere kar�� �r. CO2 bitkilerin fotosentezi yoluyla 
atmosferden al�n�r. Ayr�ca okyanuslar çok büyük bir CO2 deposudur. Bilimsel çal�� malar, okyanuslar�n 
atmosferik CO2’in 50 kat�ndan fazlas�n� içerdi� ini ortaya koymaktad�r. 
 
Fosil yak�tlar�n yanmas�, orman yang�nlar� vb. nedenlerden dolay� bu yüzy�l�n ba� lar�ndan beri CO2 
konsantrasyonunu h�zla artmaktad�r.  20. yüzy�l�n ba� lar�nda 290  ppm olan CO2 konsantrasyonunun 21. yüzy�l�n 
sonunda 500 ppm’e ç�kaca� � tahmin edilmektedir. CO2, yeryüzeyinden yay�nlanan infrared �s� enerjisinin bir 
k�sm�n� absorblar. Dolay�s� ile CO2 consantrasyonundaki bir art�s, dünya ölçe� inde  ortalama yüzey s�cakl�� �n�n  
artmas�na neden olacakt�r.  
 
Atmosferin do� al kompozisyonu de� i� tiren etmenler hem dogal hem de  insan kaynakl� olabilmektedir.  
Rüzgarlar yüzeyden tozlar� kald�rarak atmosfere ta� �rlar. Okyanus dalgalar�ndan kaynaklanan  tuzlu su 
damlac�klar� atmosfere kar�� �rlar. Buharla� ma sonucunda bu damlac�klardan geriye atmosferde as�l� duran 
mikroskobik tuz partikülleri kal�r. Orman yang�nlar�  ve volkanik aktiviteler sonucunda  önemli miktarlarda 
duman, kül ve çe� itli gazlar atmosfere kar�� �rlar. 
 
Kükürtdioksit (SO2), kömür ve petrolün yanmas� sonucu atmosfere b�rak�l�r. E� er hava yeterince subuhar� 
içeriyorsa sülfirik asit damlac�klar� meydana gelir. Sülfirik asit ise çevredeki metallerin krozyonuna  ve tatl� su 
kaynaklar�n�n asitlenmesine neden olur. Asit ya� murlar� özellikle endüstriyel bölgelerin rüzgaralt� taraflar�nda 
kalan alanlar üzerinde ciddi çevre sorunlar�na neden olur. 
 
Otomobiller  atmosfere azotdioksit (NO2), karbonmonoksit (CO) ve  hidro-karbonlar� yayarlar. Güne�  �� �nlar� 
alt�nda NO2, hidrokarbonlar ve di� er gazlarla reaksiyona girerek ozonu (O3) meydana getirir.  
 
Atmosferde ozon konsantrasyonunun en yüksek oldu� u tabaka stratosferdir. Burada ozon, bir oksijen molekülü 
ile bir oksijen atomunun birle� mesi � eklindeki do� al  mekanizmalarla üretilir. Stratosferdeki ozon 
konsantrasyonu hacimsel olarak %  0.002 kadard�r. Ancak bu miktar yeryüzünde hayat�n ba� lamas� ve devam 
ettirilmesinde büyük bir öneme sahiptir. Ozon tabakas� yeryüzündeki canl�lar� güne� ten gelen ultraviyole 
�� �nlar�n�n zararl� etkilerinden korur. Son y�llarda yap�lan çal�� malar çe� itli kaynaklardan atmosfere b�rak�lan 
kloroflorokarbon (CFC) gibi gazlar�n ozon tabakas�ndaki dengeyi bozdu� u dolay�s� ile ozonun koruyucu 
özelli� inin azald�� �n� ortaya koymaktad�r. Çal�� malar, ozon konsantrasyonundaki bu azalman�n insanlarda cilt 
kanseri olaylar�nda art�� a,  bitki ve hayvan sa� l� � �  üzerinde bir tak�m olumsuzluklara yol açaca� �n� ortaya 
koymaktad�r. Özetle a�a� � atmosferdeki ozon canl� sa� l� � �n� olumsuz yönde etkilerken, yukar� atmosferdeki ozon 
yeryüzündeki hayat�n  gelece� i aç�s�ndan bir güvencedir.  
 
Metan�n (batakl�k gaz�) ana kayna� � batakl�klar, çeltik üretimi, hayvanc�l�k vb alanlard�r. Atmosferdeki metan 
konsantrasyonunun y�ll�k art��  miktar� %0.6 kadard�r. Metan atmosferde CO2’e göre miktarca çok azd�r. Bununla 
birlikte bir metan molekülünün neden oldu� u sera etkisi bir CO2 molekülünün neden oldu� u sera etkisinden 7.5 
kat daha fazlad�r. Diazotmonoksit (güldürücü gaz)  kimya endüstrisi, ormans�zla� t�rma ve baz� tar�msal  
faaliyetler sonucu atmosfere sal�n�r. Y�ll�k art��  miktar� yakla� �k %0.25’dir.   
 
Atmosferik Sera Etkisi 
 
Güne�  sürekli olarak dünyaya enerji gönderirken, dünya da sürekli olarak k�z�lötesi radyasyon yay�nlar. E� er 
ba� ka bir enerji iletim mekanizmas�n�n olmad�� �n� varsayarsak, güne�  radyasyonunun absorblanma miktar�n�n, 
dünyan�n yay�nlam��  oldu� u k�z�lötesi radyasyona e� it olmas� gereken bir denge durumu ortaya ç�kar. Buna, 
radyatif denge denir. Bu dengenin olu� tu� u ortalama s�cakl�� a da radyatif denge s�cakl�� � denir. Bu s�cakl�kta, 
bir siyah cisim gibi davranan yerin, absorblad�� � güne�  radyasyonu ile yay�nlad�� � k�z�lötesi radyasyonun miktar� 
birbirine e� it olmas� nedeniyle s�cakl�� � de� i� mez. Dünyan�n radyatif denge s�cakl�� � -18oC’dir. Bu s�cakl�k, 
dünyan�n ortalama s�cakl�� � olan 15oC’den çok dü�üktür. Bu iki s�cakl�k aras�nda neden böylesine büyük bir fark 
vard�r? 
 
Yukar�da verilen soru, dünya atmosferinin k�z�lötesi radyasyonu absorblamas� ve yay�nlamas�ndaki davran��  
farkl�l� � �ndan hareketle cevapland�r�labilir. Atmosfer baz� dalga boylar�ndaki radyasyonu absorblarken, 



di� erlerine kar� � tamamen geçirgen davran�r. Atmosfer, bu özelli� i nedeniyle bir seçici absorblay�c�’d�r. Di� er 
bir deyi� le dünya atmosferinin do� al bir sera etkisi özelli� i vard�r.  
 
Ozon, 0.2-0.3 � m aras�ndaki morötesi radyasyonu ve 9.6 � m’ye kar� � gelen k�z�lötesi radyasyonu absorblar. Bu  
i� lem atmosferde 10 km’nin üzerinde meydana gelir. Bu seviyenin alt�nda subuhar� ve CO2, k�z�lötesi 
radyasyonun güçlü, görünür güne�  radyasyonunun ise zay�f seçici absorblay�c�s�d�rlar. � ekil 1’den görüldü� ü 
gibi subuhar�, 1-8 � m aras�nda ve 12 � m’den büyük dalga boylar�ndaki k�z�lötesi radyasyon için önemli bir 
absorblay�c�d�r. Tek ba� �na CO2 ise, 4 � m ve 13-17 � m aras�ndaki dalga boylar�nda etkin bir absorblay�c�d�r. 
Gerek subuhar� ve gerekse CO2, 8-11 � m aras�ndaki dalga boylar�na kar� � geçirgen davran�rlar. Bu dalga 
boylar�na kar� � gelen k�z�lötesi radyasyon atmosferi geçerek uzaya kaçar. Bu nedenle, bu dalga boylar�na kar� � 
gelen aral�k, atmosferik pencere olarak adland�r�l�r. 
 
Son y�llarda artan konsantrasyonlar� nedeniyle N2O, CH4 ve CFC gibi sera gazlar�n�n toplam etkileri 
karbondioksitinkine hemen hemen e� ittir.  � ekil 1’den de görüldü� ü gibi  gerek  N2O gerekse CH4 k�z�lötesi 
dalga boylar�nda güçlü absorblay�c�lard�r. Di� er taraftan  bir CFC türü olan CFC-12 ise atmosferik pencereye 
kar� � gelen dalga boylar�nda  etkin bir absorblay�c�d�r.  Bu özelli� inin d�� �nda atmosfere b�rak�lan bir CFC-12 
molekülü  sera etkisi aç�s�ndan 10000 CO2 molekülüne e�de� erdir.   
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Dünyan�n yay�nlam��  oldu� u enerjinin önemli bir k�sm� 4-25 � m aral�� �ndaki k�z�lötesi dalga boylar�nda 
gerçekle� ir. Bu enerjinin önemli bir k�sm� a�a� � atmosferdeki subuhar� ve CO2 taraf�ndan absorblan�r. Bunun 
sonucunda bu gazlar�n kinetik enerjisi artar. 
 
Kom� u hava molekülleri ile yapm��  olduklar� çarp�� malarla bu enerjiyi örne� in oksijen ve azot gibi k�z�lötesi 
radyasyonun zay�f absorblay�c�lar� olan gazlarla payla� �rlar. Sonuçta bu çarp�� malar havann ortalama kinetik 
enerjisini ve dolay�s� ile s�cakl�� �n� art�r�r. Özetle, yeryüzeyinden yay�nlanan k�z�lötesi radyasyonun bir k�sm� 
a�a� � atmosferin �s�t�lmas�nda kullan�l�r. 
 
Seçici absorblay�c� olmalar�n�n yan�nda, subuhar� ve CO2, k�z�lötesi dalga boylar�nda seçici yay�nlay�c�d�rlar. 
Radyasyon bu gazlardan d�� ar�ya do� ru her yönde yay�l�r. Bu enerjinin bir k�sm� yeryüzeyi taraf�ndan 
absorblan�r ve yeri �s�t�r. Yer ise alm��  oldu� u enerjiyi tekrar yukar� do� ru yay�nlar, orada yeniden absorblan�r. 
Sonuçta bu süreç a�a� � atmosferin �s�t�lmas�n� sa� lar. Böylece subuhar� ve CO2, yeryüzeyi üzerinde izolasyon 
etkisi yaratan bir tabaka � eklinde davranarak, yerin k�z�lötesi radyasyonunun kolay bir � ekilde uzaya kaçmas�n� 
engeller ve sonuçta atmosferin s�cakl�� �, bu gazlar�n hiç olmamas� durumu ile k�yasland�� �nda, daha yüksek olur. 
E� er atmosferde subuhar� ve CO2 ve di� er sera gazlar� olmasayd�, dünyan�n ortalama s�cakl�� � bugünkü 
durumdan 33 oC daha dü� ük olacakt�. 
 
Bir seran�n camlar� görünür �� �� �n içeri girmesine izin verir, fakat k�z�lötesi radyasyonun d�� ar� kaçmas�n� belli 
bir dereceye kadar engeller. Bu nedenle, subuhar�, CO2 ve metan ve diazotmonoksit gibi  gazlar�n  atmosferde 
oynam��  oldu� u rol, sera (greenhouse) etkisi  olarak adland�r�l�r. Bununla birlikte  konuyla ilgili çal�� malar, sera 
içerisindeki s�cak hava olu� umunun k�z�lötesi radyasyonun içeride hapsedilmesinden ziyade, havan�n sirkülasyon 
yetene� ini yitirmesi ve çevresindeki daha so� uk olan havayla kar�� mamas�ndan kaynakland�� �n� göstermektedir. 
Bu nedenle bu etki daha genel bir ifadeyle atmosferik sera etkisi olarak adland�r�l�r. 

 
Mevcut sera gazlar�n�n üretimine hemen son verilse bile, bu gazlar�n neden oldu� u sera etkisi daha uzun y�llar 
devam edecektir.  Çünkü her sera gaz�n�n belli bir atmosferik ömrü vard�r. Sera gazlar�n�n  atmosferik ömürleri 
CO2 için 50-200 y�l, CH4 için 12 y�l, N2O için 120 y�l ve CFC-11 için 50 y�ld�r.  Di� er taraftan subuhar�n�n 
atmosferik sera etkisine katk�s� %60, karbondioksitin %26 di� er sera gazlar�n�n toplam katk�s� ise %14 
civar�ndad�r. 
 
Troposferik Aerosoller  
 
Volkanik aerosollerin etkisi uzun bir zamand�r bilinmesine kar� �l�k endüstriyel kirlilik, fosil yak�tlar ve biyokütle 
yak�m�ndan  kaynaklanan troposferik aerosollerin etkisi henüz  ortaya konmaya ba� lam�� t�r.  Kat� sülfat 
partikülleri, fosil yak�tlar�n yanmas� sonucu  atmosfere sal�nan kükürtdioksitin (SO2) oksidasyonu ile olu� ur. 
Çe� itli endüstriyel amaçl� veya   do� al ve insan kaynakl� biyokütle  yak�m� çe� itli partiküler maddeleri troposfere 
gönderir.  
 
Aerosollerin iklim sistemi üzerindeki  etkileri iki ana ba� l�k alt�nda incelenebilir.  Pek çok aerosolün do� rudan 
etkisi,  gelen güne�  radyasyonunun bir k�sm�n� tekrar uzaya yans�tmak  � eklindedir. Bunun  do� al bir sonucu 
olarak aerosollerin lokalize oldu� u bölge so� ur. Baz� partiküler maddeler (örne� in kurum) ise tam tersi bir etki 
göstererek lokal �s�nmaya neden olur.  So� uma veya �s�nman�n  derecesi  tamamen aerosolün  yap�s�na ve 
atmosferdeki da� �l�m�na  ba� l�d�r. 
 
Troposferik aerosollerin  dolayl� etkisi özellikle önemlidir.  Aerosoller bulut yo� unla� ma çekirde� i olarak  görev 
yapar, bulut içinde daha çok damlac�� �n olu�umunu sa� layarak  bulutun yans�tma yetene� ini art�r�r. Bu da 
gezegenimizin so� umas�na neden olur.    
 
 
Arazi Kullan�m� ve Ormans�zla� t�rma 
 
Ormans�zla� t�rma, yerle� im yeri açma, tar�msal üretim yapmak üzere toprak elde etme, ticari ve sanayi 
faaliyetler, karayollar� yap�m� vb etmenlere ba� l� olarak, yüzy�llard�r sürmektedir. Asit ya� murlar�n�n �skandinav 
ülkeleri, Kanada ve Almanya’daki ormanlara önemli zararlar verdi� i yap�lan bilimsel çal�� malarla ortaya 
konmu� tur. Türkiye’de de Karadeniz sahillerindeki, Mu� la civar�ndaki ve Kaz da� �ndaki ormanlar�n asit 
ya� murlar�ndan kaynaklanan tahribatlara u� rad�� �n� gösteren ciddi belirtiler vard�r.  
 



1980’lere göre biraz yava� lasa da tropikal ormanlar tüketilmeye devam ediyor. Günümüzde Afrika ormanlar� 
dünyan�n en h�zl� tüketilen ormanlar�d�r. Sibirya’da her y�l kaybedilen ormanl�k alan 4 milyon hektard�r. Bu alan 
Amazon ormanlar�nda kaybedilenin yakla� �k iki kat�d�r. Gelecek 40 y�l içinde Tropikal ormanlar�n bulundu� u 
bölgelerde ya�ayan 100 bin canl� türünün tükenerek ortadan kalkmas� beklenmektedir.  
 
Ba� ta ka� �t ürünleri olmak üzere günlük ya�amda kullan�m� giderek artan çe� itli ürünlerin, ormanlar�n yok 
edilmesini h�zland�rmaktad�r. Yok edilen her orman ile birlikte ye� il örtü kaybolmakta, toprak erozyonu 
olu� makta, eko-sistemin bozulmas� ile iklim de� i� mekte ve do� al varl�klar kaybolmaktad�r. Bu süreçle birlikte 
topra� �n su depolama yetene� i azalmakta, tar�m alanlar� verimsizle� mektedir.  
 
Çay�rl�k alanlar�n ve meralar�n i� lemeli tar�ma aç�lmas� ve a� �r� otlatma sonucu erozyonda art��  meydana 
gelmi� tir. Dünya ölçe� inde her y�l 25.400 milyon ton üst toprak materyeli kaybedilmektedir. Tuzluluk ve 
alkalili� in artmas� nedeniyle tar�m arazilerinde verimlili� in azalmas� veya tümüyle kayb� söz konusudur. 
Dünyada erozyon oran�n�n en yüksek oldu� u k�talar�n ba� �nda  Asya k�tas� gelmektedir.   
 
Ormans�zla� t�rma, atmosferdeki karbondioksit miktar�n�n azalmas�nda ve erozyonun artmas�nda büyük rol 
oynamaktad�r. Bu durum yeryüzünün albedosunun de� i� mesine neden olmaktad�r. 
 
 
� ehirle� me 
 
� ehirle� menin lokal ölçekte neden oldu� u iklim de� i� iminin anla� �labilmesi için öncelikle kentsel �s� adas� 
kavram�n�n iyi anla� �lmas� gerekir. � ehir iklimi söz konusu  oldu� unda akla ilk gelen ilklim eleman� s�cakl�kt�r. 
� ehirlerin k�rsal kesimlerden daha s�cak oldu� u yakla� �k 100 y�ldan fazla bir zamand�r bilinmektedir. Bu gerçek 
bilimsel literatürde kentsel �s� adas� olarak adland�r�l�r.  Bu etkinin ortaya ç�kmas�n�n nedeni gittikçe artan 
endüstrile� me ve � ehirle� me olgusudur. 
 
K�rsal kesimlerde gelen güne�  enerjisi bitki ve topraktaki suyun buharla� mas�nda kullan�l�r.  Di� er taraftan 
� ehirlerde bitki örtüsünün ve aç�k toprak arazinin az olmas� nedeniyle, gelen güne�  radyasyonunun önemli bir 
k�sm� � ehirdeki yap�lar ve asfalt yollar taraf�ndan absorblan�r. Bu nedenle � ehirlerde, s�cak bir günde buharla� ma 
yoluyla olan so� uma,  k�rsal kesimlere göre daha dü�ük bir oranda gerçekle� ir. Ayr�ca araçlardan, fabrikalardan 
ve  �s�tma sistemlerinden  � ehir atmosferine sürekli bir �s� enerjisi transfer edilir.  
 
Gece oldu� unda � ehirdeki yap�lar ve asfalt yollar gün boyu  absorblam��  olduklar� güne�  enerjisini yava�  bir 
� ekilde infrared radyasyon olarak � ehir atmosferine gönderirler. Dolay�s� � ehir atmosferinin s�cakl�� �, çabuk 
so� uyan k�rsal alanlar�n s�cakl�� �na göre daha büyük bir de� erde gerçekle� ir.   
 
Orta enlemlerde yer alan ülkemizde kentsel �s� adas� nedeniyle � ehirlerimizin, k�� �n daha �l�k bir havaya sahip 
olmas� bu etkinin olumlu bir yan�d�r. Ancak yaz mevsiminde güne�  enerjisi miktar�ndaki art��  ve Türkiye’yi 
etkileyen s�cak hava kütlelerinin neden oldu� u yüksek s�cakl�klardan kaynaklanan bildik rahats�zl�klar�n 
ya�anmas�na neden olur.  
 
 
Gelecekteki iklimimiz ve olas� etkileri 
 
Mevcut kan�tlar gezegenimizin belirgin bir �s�nma trendine girdi� ini göstermektedir. Bu kan�tlar � u � ekilde 
s�ralanabilir:  
 

·  Son 1400 y�l�n en s�cak y�llar� olarak kabul edilen 1990, 1995 ve 1997’de gerçekle�en s�cakl�k rekorlar� 
k�sa  say�labilecek bir süre içinde  ard arda k�r�lm�� t�r. 

 
·  Is�nman�n bir sonucu olarak, küresel ortalama deniz seviyesi 10–20 cm aras�nda bir yükselme 

göstermi� tir. Bu yükselme, geçmi�  3000 y�ldaki ortalama art�� �n 10 kat�d�r.  
 

·  Geçen 50 y�l süresince, kuzey yar�mküredeki deniz buzu miktar� % 10-15 oran�nda azalm�� t�r. Geçen 
yüzy�l suresince göl ve �rmaklardaki y�ll�k buzlu zaman yakla� �k 2 hafta azalm�� t�r.  

 



·  Geçen 40-50 y�ll�k dönem içinde, yaz sonundan sonbahar ba� lang�c�na kadar Kuzey Buz Denizi’ndeki 
buz kal�nl�� � % 40 azalm�� t�r ve son 100–150 y�l içinde da�  buzullar�n�n yayg�n bir biçimde geriye 
do� ru çekildikleri gözlemlenmi� tir.  

 
·  Geçen 30 y�l içinde dünyan�n farkl� bölgelerinde kurakl�klar, tropikal siklonlar, seller gibi ola� anüstü 

hava ve iklim olaylar� olu� mu� tur. Küresel olarak, geçen 10 y�l boyunca, meteorolojik karakterli 
afetlerin say�s� tam iki kat artm�� t�r. Sürekli kurakl�k ve çölle� me, ihtiyaçlar�n� topraktan kar� �layan 1.2 
milyar insan�n hayat�n� ciddi anlamda tehdit etmektedir. 1997/1998’de ya�anan ve geçen yüzy�l�n en 
önemli felaketi olan El Niño olay�, tahminen 110 milyon insan� etkilemi� tir.  

 
·  Küresel �s�nman�n belki de en çarp�c� kan�t�, flora ve faunadaki de� i� iklerdir. Kuzey Yar�mküre’nin baz� 

bölümlerinde, yeti� me dönemi 1960’lar�n ba� �ndan bu yana yakla� �k 11 gün uzam�� t�r. Yeti� me 
dönemindeki de� i� iklikler, 1970’lerden beri küresel �s�nman�n bir yans�mas� olarak daha �l�man geçen 
k��  mevsimlerine ba� lanmaktad�r. Öteki de� i� iklikler Alplerin yüksek bölümlerinde yeti� en bitkileri, 
yumurtalar�n� erken b�rakan ku� lar� ve alanlar�n� kuzeye do� ru geni� leten kelebekleri içermektedir. 
Güney Okyanusunda, bitkiler daha güneydeki adalarda yeti� mekte ve Antarktika Yar�madas�’na do� ru 
yay�lmaktad�r. 

 
 
Yukar�da bahsedilen �s�nma trendinin devam etmesi durumunda gelecekte dünya ikliminin nas�l bir � ekil alaca� � 
bugün üzerinde en çok çal�� �lan konular�n ba� �nda gel� mektedir. Gelece� e yönelik öngörüler,  karma� �k 
atmosfer-okyanus genel dola� �m modelleri, enerji kullan�m senaryolar� ve sera gaz� emisyon projeksiyonlar�n�n 
ç�kt�lar�na dayanmaktad�r. Gelecekle ilgili öngörülerde birçok ku� kular bulunurken, iklim modellerinin yararl� 
öngörüler sa� lama konusundaki güvenilirli� i önemli ölçüde artm�� t�r. Bu, 1994 y�l�ndaki Pinatubo volkanik 
püskürmesinin küresel ortalama yüzey s�cakl�� �na etkisini gösteren geçmi�  iklim olay�nda oldu� u gibi, El Niño-
Güneyli Sal�n�m (ENSO) ve musonlar gibi var olan iklimin ba�ar�l� model simülasyonlar�yla da gösterilmi� tir. 
�klimimizin gelece� i ile ilgili ba� l�ca senaryolar � u � ekilde özetlenebilir: 
 

·  IPCC Üçüncü De� erlendirme Raporuna göre, 1990-2100 döneminde küresel ortalama yüzey s�cakl�� � 
1.4–5.8°C aras�nda yükselecektir. Öngörülen bu �s�nma oran�, 20. yüzy�lda gözlenen de� i� ikliklerin çok 
üzerindedir ve büyük bir olas�l�kla en az�ndan geçen 10.00 y�l süresince gerçekle� enlerden daha 
yüksektir.  

 
·  2100 y�l�na kadar, deniz seviyesinin 9–88 cm aras�nda yükselece� i öngörülmektedir. Bu yükselme, 

önemli sosyo-ekonomik etkiler yaratacak, adalar, limanlar, baz� tar�m alanlar�, tatl� su kaynaklar�, 
turizm alanlar� ve verimli k�y� bölgeleri tehdit alt�nda kalacakt�r.  

 
·  21. yüzy�l süresinde ya� �� �n � iddetlenece� i öngörülmektedir. Alçak enlemlerde, ya� �� larda baz� 

bölgelerde azalma, baz�lar�nda ise art��  olacakt�r. Orta ve yukar� enlemlerde, ya� ��  olaylar� 
� iddetlenecektir. Sel ve kurakl�klar daha da yayg�nla�acakt�r.  

 
·  Bugünkü öngörüler, El Niño olaylar�n�n gelecek 100 y�l içinde daha geni�  bir alan� etkileyece� i 

� eklindedir. Yüksek s�cakl�klarla birlikte El Niño kaynakl� seller ve kurakl�klar çok daha 
� iddetlenecektir. Asya’daki Muson ya� �� lar�n�n da biraz artmas� olas�d�r.  

 
·  Kuzey yar�mküredeki karla kapl� yüzey ve deniz buzu azalacak ve buzullar geri çekilmeye devam 

edecektir. Gerçekten de, Ekvator yak�n�ndaki Kilimanjaro da� �n�n zirvesindeki buzulun son y�llarda 
geri çekildi� i gözlemlenmektedir.  

 
·  �klim de� i� ikli � i pek çok yönden insan sa� l� � �n� da etkileyecektir. Bu etki do� rudan ve dolayl� etkiler 

olarak s�n�fland�r�labilir. Baz� hastal�klar�n say�s�nda bir art��  görülürken, iklim de� i� ikli � i, tehdide aç�k 
olan baz� türlerin neslinin tükenmesi riskini do� urabilir ve biyolojik çe� itlili � i daha kötü bir duruma 
sokabilir. Mercanlar�n ölüm oranlar� % 95’lik bir art��  gösterecektir.  

 
·  Bu öngörüler önümüzdeki 100 y�ll�k dönemi kapsarken, sera gazlar�n�n atmosfere sal�nmas� bugün 

tamamen azalt�lsa bile karbondioksit gibi gazlar uzun ömürlü oldu� u için, insandan kaynaklanan iklim 
de� i� ikli � i ile ilgili kayg�lar yüzy�llar boyunca sürecektir.  

 
·  Ancak, f�rt�nalar�n s�kl�k ve � iddetindeki art�� lar, sel ve kurakl�k gibi di� er anormal hava ve iklim 

olaylar�, büyük � ehirsel alanlardaki s�cak hava dalgalar�, deniz seviyesindeki yükselmenin alçak 



uzan�ml� k�y� bölgelerine etkisi gibi olaylar insanl� � �n yak�n zamanda kar� �la� mas� olas� tehditlerdir. 
Ayr�nt�l� yerel ya da havza düzeyli iklim de� i� ikli � i öngörüleri henüz eri� ilebilir olmamas�na kar� �n, 
son y�llarda gözlemlenen de� i� ikliklerin sürece� i dü� ünülmektedir ve bu de� i� iklikler birçok yönden 
ya�am�m�z� etkileyecektir.  

 
 

�klim de� i� ikli � inin do� urdu� u tehditleri kar� �lamaya yönelik planlama, gelecekteki olas� olaylar�n boyutlar�n�n 
ayr�nt�l� olarak haritas�n�n ç�kar�lmas�n� ve bu tehditlerle sava� mak için uygulanacak politikalar�n belirlenmesini 
gerektirmektedir. Gelecekte, teknolojik ilerlemelerdeki h�zlanma ile belirsizlikler azalacak ve böylelikle iklimle 
ilgili yap�lan çal�� malar da geli� ecektir. Bu bak�mdan, iklim sürecinin daha iyi anla� �lmas�, bilgisayar ve uydu 
teknolojisindeki geli� me, yerel ve bölgesel düzeyde daha iyi öngörülerin yap�lmas�n� sa� layacakt�r. Ayn� 
zamanda bilim adamlar� da, küresel �s�nman�n engellenmesi için teknolojik çözümler üzerinde çal�� maktad�rlar. 
Bir çok durumda, as�l konu bunlar�n ekonomik olarak uygulanabilir ve çevresel aç�dan da kabul edilebilir olup 
olmad�klar�d�r. � u anda, karbondioksit sal�mlar�n� azaltman�n en umut vadeden yolu yenilenebilir enerji 
kaynaklar�d�r. 

 
 

�klim de� i� imi kar� �s�nda tak�n�lacak en gerçekçi tav�r, de� i� en iklim ko� ullar� alt�nda ya�amay�, üretim 
yapmay�, su ve toprak kullanmay� ö� renmektir. Bunun yolu da hava, su ve toprak ortam�n� bozmadan, 
kirletmeden kullanmay� ö� renmekten ve hepsinden önemlisi gelecek nesillerin ya�am hakk�na sayg� duymaktan 
geçmektedir.  
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


