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Uzerinde yaad mz gezegende insan gereksinimleri kadaritilék gosteren gok az ey vard r. Bitiin bu
gereksinimlerin karlanabilmesinin yolu tretimden ge¢cmektedir. Ancak bretim faaliyeti az veya ¢ok dada
bir deiim meydana getirir. Bu daldr ve bundan ka¢ mimkin deildir. nsanolu dretimden
vazgecemeyecne gore, yap Imas gereken her tirden tretimiraddostu teknolojiler ile gerceklgrilmesidir.

Diinya atmosferinin yukar da s6zu edilen uretim ifedlerinden dorudan etkilenmesi kag n Imazd r. Uretim
faaliyetleri kukusuz sanaayi devriminden ¢nce de vard ve birmalkirletici emisyonlar atmosfere
b rak I yordu. Ancak atmosfer, belli bir s nr ntalda olan bu kirleticileri tolere edebiliyorduAtmosfere lokal
olcekte yap lan mudahaleler etkilerini zamanla kétedlcekte de gostermeye kaan tr.  Ozellikle sanaayi
devrimini izleyen yllarda sera gazlarnn ve bdwlgelerde de aerosollerin atmosferdeki birikimzld
artm tr. Bilindi i gibi sera gazlar n n birikimindeki artatmosferi stma dlimi gdsterirken; aerosollerdeki
art tam tersine saitma eilimi géstermektedir

Ge mi iklim ko ullar incelendiinde iklim dei iminin do al nedenle bd olarak meydana geldi gorular.
Bunlar volkanik aktiviteler, gtineenerjisi miktar ndaki da imler, diinya ekseninin @ninde ve ydriingesinin
geometrisinde meydana gelen dénlerdir. Dolay s ile giinimiz iklimi hem insaretm de doal kaynakl
zorlamalar n etkisi alt ndeekillenmektedir. klim De i ikli i Cerceve S6zlenesi'nin 1995 y | nda tamamlanan
ikinci raporunda , sanaayi devriminden beri, iklekddo al de i ebilirli e ek olarak, ilk kez insan etkilerinin de
onemli rol oynad gercei kabul edilmitir. Bu raporda iklim de imi “kar la trlabilir bir zaman
peryodunda godzlenen dal iklim de i ikli ine ek olarak, daudan ya da dolayl olarak kiresel atmosferin
bile imini bozan insan etkinlikleri sonucunda iklimdeian bir dei iklik” eklinde tan mlanmtr.

Atmosferin bile imi

Bugin kuresel iklim de imi olarak adland r lan olgunun anltabilmesi igin, dinya atmosferinin bilieninin

ve davran nn yak ndan incelenmesi gerekmektedir. Her dadé ortalama 12 kez nefes alr ve 12 kez de
veririz. Her nefes al m zda %78'i azot ve %21'i oksijen olmak Uzere §é@iz kar m n ci erlerimize gekeriz.

Bu kar m olu turan gazlar n hacimsel ylizdeleri Tablo 1'de verilgibidir.

Tablo 1. Yerylzeyi yak n nda atmosferin kompozisyon

DE KEN OLMAYAN GAZLAR DE KEN GAZLAR
Gaz Sembo % Gaz Sembopl %
Azot No 78.08 Subuhar 0] 0-4
Oksijen Q 20.95 Karbondioksit CO | 0.036
Argon Ar 0.93 Metan CH 0.00017
Neon Ne 0.0018 Ozon O | 0.000004
Helyum He 0.0005 Korbonmonoksit CcoO 0.00002
Hidrojen H 0.00005 Kukurtdioksit SO | 0.000001
Xenon Xe 0.000009 Azotdioksit NO | 0.000001
Diazotmonoksit DO 0.00003
Kloroflorokarbonlar CFC 0.00000004
Partikiller (toz, kurum, vb.) 0.00001

Tablo 1'in sa kolonunda yer alan gazlar n hacimsel yizdelerige 80 km'ye kadar sabittir. Dolay s ile yer
yak n nda bu gazlar n donimii ve yeniden iretilmeleri aras nda bir denge mtuc. Ornein azot topraktaki
bakteriler taraf ndan kullan I r; fakat ¢cirtiyen argzmalar yoluyla da tekrar atmosfere kazand rQksijen ise
curdyen organik maddeler taraf ndan ve osidasyonya atmosferden alnr. Der taraftan atmosferden
solunum esnas nda oksijen alnr ve karbondioks$itrak geri verilir. Atmosferin temel oksijen kayna
fotosentez olay dr.



Tablo 1'in sol kolonunda yer alan gazlardan subulidsO), karbondiokit (CQ), metan (CH), ozon (Q),
diazotmonoksit (BMO) ve CFC’ler énemli sera gazlar d r. Karbondioks#tmosferin doal bir bile enidir.
Atmosferde hacimsel yizde olarak ¢ok kuguk (% 0)p8&kat oynad rol bak mndan &6nemli bir gazdr.
CO,, bitkilerin ¢curimesinden, volkanik aktivitelerdensan ve hayvanlar n verdinefesten ayr ca kdmdir, petrol
ve do al gaz gibi fosil kokenli yak tlar n yanmas sonuatmosfere kar r. CO, bitkilerin fotosentezi yoluyla
atmosferden alnr. Ayrca okyanuslar ¢ok buyik IO, deposudur. Bilimsel c¢almalar, okyanuslarn
atmosferik CQ@in 50 kat ndan fazlas n icerdini ortaya koymaktad r.

Fosil yaktlarn yanmas, orman yangnlar vb. rmddeden dolay bu ylzyln bkrndan beri CQ
konsantrasyonunu h zla artmaktad r. 20. yuzy bridy nda 290 ppm olan Gkonsantrasyonunun 21. yizy | n
sonunda 500 ppm’e ¢ kacatahmin edilmektedir. C§) yerylzeyinden yay nlanan infrared s enerjisibin
ksm n absorblar. Dolay s ile G&onsantrasyonundaki bir art s, diinya 6ipde ortalama ytzey s cakin n
artmas na neden olacakt r.

Atmosferin doal kompozisyonu de tiren etmenler hem dogal hem de insan kaynaklbilbhektedir.
Rizgarlar yuzeyden tozlar kald rarak atmosfererlta. Okyanus dalgalar ndan kaynaklanan tuzlu su
damlac klar atmosfere karrlar. Buharlama sonucunda bu damlac klardan geriye atmosferde cagan
mikroskobik tuz partikilleri kal r. Orman yang nlarve volkanik aktiviteler sonucunda 6nemli mikéada
duman, kil ve catli gazlar atmosfere karrlar.

Kukurtdioksit (SQ), komur ve petrolin yanmas sonucu atmosfere bralEe er hava yeterince subuhar
iceriyorsa sulfirik asit damlac klar meydana gefiilfirik asit ise ¢evredeki metallerin krozyonune tatl su
kaynaklar n n asitlenmesine neden olAsit ya murlar 6zellikle endistriyel bélgelerin riizgaralt tasafhda
kalan alanlar Gizerinde ciddi ¢evre sorunlar na nedlear.

Otomobiller atmosfere azotdioksit (MQ karbonmonoksit (CO) ve hidro-karbonlar yayari@ine nlar
alt nda NQ, hidrokarbonlar ve der gazlarla reaksiyona girerek ozonu)@eydana getirir.

Atmosferde ozon konsantrasyonunun en yiksek eldabaka stratosferdir. Burada ozon, bir oksijeretiai
ile bir oksijen atomunun birlenesi eklindeki doal mekanizmalarla Uretilir. Stratosferdeki ozon
konsantrasyonu hacimsel olarak % 0.002 kadarchcak bu miktar yeryliziinde hayat n laamas ve devam
ettirilmesinde buyuk bir dneme sahiptir. Ozon tedmakyerylzindeki canllar gurten gelen ultraviyole
nlar n n zararl etkilerinden korur. Son y llardap lan ¢al malar ¢eitli kaynaklardan atmosfere b rak lan
kloroflorokarbon (CFC) gibi gazlarn ozon tabaka®ki dengeyi bozdw dolays ile ozonun koruyucu
Ozelli inin azald n ortaya koymaktad r. Camalar, ozon konsantrasyonundaki bu azalman n iasdalcilt
kanseri olaylar nda arfa, bitki ve hayvan s Uzerinde bir tak m olumsuzluklara yol acaca ortaya
koymaktad r. Ozetle a atmosferdeki ozon canl sa n olumsuz yonde etkilerken, yukar atmosferdeiom
yeryuzindeki hayat n geledea¢ s ndan bir gtivencedir.

Metan n (batakl k gaz ) ana kaynéabatakl klar, celtik tretimi, hayvanc | k vb alamt r. Atmosferdeki metan

konsantrasyonunun y Il k artmiktar %0.6 kadard r. Metan atmosferde £&0y6re miktarca ¢ok azd r. Bununla
birlikte bir metan molekilinin neden oldusera etkisi bir COmolekiliiniin neden oldu sera etkisinden 7.5
kat daha fazladr. Diazotmonoksit (guldiricii gaXimya endistrisi, ormans zlarma ve baz tar msal

faaliyetler sonucu atmosfere sal nr. Y Il k anniktar yakla k %0.25'dir.

Atmosferik Sera Etkisi

Gune surekli olarak diinyaya enerji gonderirken, dingasdrekli olarak k z lI6tesi radyasyon yay nlar.eE
baka bir enerji iletim mekanizmas n n olmad varsayarsak, gineadyasyonunun absorblanma miktar n n,
dunyan n yay nlam oldu u k z I6tesi radyasyona i olmas gereken bir denge durumu ortaya ¢ kamaBu
radyatif dengedenir. Bu dengenin oltu u ortalama s cakla daradyatif denge s cakl denir. Bu s cakl kta,
bir siyah cisim gibi davranan yerin, absorbladjiine radyasyonu ile yay nlad k z I6tesi radyasyonun miktar
birbirine eit olmas nedeniyle s cakl de i mez. Dinyan n radyatif denge s cakl-18°C’dir. Bu s cakl k,
dunyan n ortalama s cakl olan 15C’den ¢ok dtktir. Bu iki s cakl k aras nda neden boylesine ikigir fark
vard r?

Yukar da verilen soru, dinya atmosferinin k z létemdyasyonu absorblamas ve yay nlamas ndaki aavra
farkl| ndan hareketle cevapland rlabilir. Atmosfer bagalga boylar ndaki radyasyonu absorblarken,



di erlerine kar tamamen gecirgen davran r. Atmosfer, bu 6zetliedeniyle birsegici absorblay cdr. Di er
bir deyi le diinya atmosferinin dal bir sera etkisizelli i vard r.

Ozon, 0.2-0.3 m aras ndaki morétesi radyasyonu ve 98ye kar gelen k z I6tesi radyasyonu absorblar. Bu
i lem atmosferde 10 km'nin Uzerinde meydana gelir. &viyenin alt nda subuhar ve gOk z I6tesi
radyasyonun gugld, gorunur guneadyasyonunun ise zay f segici absorblay c s d rlgkil 1’den goruldud
gibi subuhar, 1-8 m aras nda ve 12m’'den buyik dalga boylar ndaki k z I6tesi radyasyigim énemli bir
absorblay cdr. Tek bana CQ ise, 4 m ve 13-17 m aras ndaki dalga boylar nda etkin bir absorblayrc
Gerek subuhar ve gerekse £@-11 m aras ndaki dalga boylar na kamgegirgen davranrlar. Bu dalga
boylar na kar gelen k z |6tesi radyasyon atmosferi gecerek azegcar. Bu nedenle, bu dalga boylar na kar
gelen aral katmosferik pencerelarak adland r | r.

Son vy llarda artan konsantrasyonlar nedeniylgfONCH, ve CFC gibi sera gazlarnn toplam etkileri
karbondioksitinkine hemen hemenitér.  ekil 1’den de goruldiu gibi gerek NO gerekse CHk z I5tesi
dalga boylar nda guclu absorblay c lard r. By taraftan bir CFC tird olan CFC-12 ise atmokfeencereye
kar gelen dalga boylar nda etkin bir absorblay ¢ dBu 6zelliinin d nda atmosfere b rak lan bir CFC-12
molekuli sera etkisi a¢ s ndan 10000 Cablekiliine ede erdir.
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Dinyan n yay nlam oldu u enerjinin énemli bir ksm 4-25m aral ndaki kzI6tesi dalga boylar nda
gercekleir. Bu enerjinin 6nemli bir ksm @ atmosferdeki subuhar ve G@araf ndan absorblanr. Bunun
sonucunda bu gazlar n kinetik enerjisi artar.

Kom u hava molekdlleri ile yapm olduklar c¢arp malarla bu enerjiyi 6rnen oksijen ve azot gibi k z I6tesi
radyasyonun zay f absorblay c lar olan gazlarlgl@arlar. Sonugta bu ¢argmalar havann ortalama kinetik
enerjisini ve dolay s ile scakln artrr. Ozetle, yeryiizeyinden yay nlanan ktesi radyasyonun bir k sm
aa atmosferin stlmas nda kullan|r.

Secici absorblay ¢ olmalar n n yan nda, subuh@& GQ, k z I6tesi dalga boylar nda segici yay nlay cldrr
Radyasyon bu gazlardan arya doru her yonde yaylr. Bu enerjinin bir ksm yengy taraf ndan
absorblanr ve yeri str. Yer ise alnoldu u enerjiyi tekrar yukar dau yay nlar, orada yeniden absorblanr.
Sonucta bu stre¢c @ atmosferin stlmasn s#ar. Bdylece subuhar ve GQyeryiizeyi Gizerinde izolasyon
etkisi yaratan bir tabakaeklinde davranarak, yerin k z |6tesi radyasyonukalay bir ekilde uzaya ka¢gmas n
engeller ve sonugta atmosferin s caklbu gazlar n hi¢c olmamas durumu ile k yaslandda, daha yiiksek olur.
E er atmosferde subuhar ve ¢€®e dier sera gazlar olmasayd, dinyann ortalama s cakluginki
durumdan 33C daha diiik olacakt .

Bir seran n camlar goérinur n igceri girmesine izin verir, fakat k z I6tesi rgayonun dar ka¢gmas n belli
bir dereceye kadar engeller. Bu nedenle, subui&,,ve metan ve diazotmonoksit gibi gazlarn atmakde
oynam oldu u rol, sera (greenhouse) etkigilarak adland r | r. Bununla birlikte konuylaili cal malar, sera
icerisindeki s cak hava olumunun k z |16tesi radyasyonun iceride hapsedilnmesirziyade, havan n sirkilasyon
yeteneini yitirmesi ve gevresindeki daha a3tk olan havayla karmamas ndan kaynaklandn gdstermektedir.
Bu nedenle bu etki daha genel bir ifadegimosferik sera etkisilarak adland r | r.

Mevcut sera gazlar n n Uretimine hemen son vebig® bu gazlar n neden oldu sera etkisi daha uzun vy llar
devam edecektir. Cunkud her sera gaz n n bellabimosferik Gmru vard r. Sera gazlar n n atmosfénkirleri
CG, igin 50-200 y I, CHicin 12 yI, N,O igin 120 y | ve CFC-11 icin 50 yIldr. Der taraftan subuhar nn
atmosferik sera etkisine katks %60, karbondidksk26 dier sera gazlarnn toplam katks ise %14
civar ndad r.

Troposferik Aerosoller

Volkanik aerosollerin etkisi uzun bir zamand r bitiesine karl k endustriyel kirlilik, fosil yak tlar ve biyoktie
yak m ndan kaynaklanan troposferik aerosollerikisttheniiz ortaya konmaya lam tr. Kat silfat
partikdlleri, fosil yak tlar n yanmas sonucu atsfiere sal nan kikudrtdioksitin (SDoksidasyonu ile olwr.
Ceitli endustriyel amagl veya dal ve insan kaynakl biyokitle yak m ¢ partikiler maddeleri troposfere
gonderir.

Aerosollerin iklim sistemi Uzerindeki etkileri ikina bal k alt nda incelenebilir. Pek ¢ok aerosolin dalan

etkisi, gelen guneradyasyonunun bir k smn tekrar uzaya yans tmaklindedir. Bunun daal bir sonucu
olarak aerosollerin lokalize oldu bolge sour. Baz partikiler maddeler (6rna kurum) ise tam tersi bir etki
gOstererek lokal s nmaya neden olur. @ma veya snmann derecesi tamamen aerosolips ga ve

atmosferdeki dalmna baldr.

Troposferik aerosollerin dolayl etkisi 6zelliktmemlidir. Aerosoller bulut yainla ma ¢ekirdei olarak goérev
yapar, bulut icinde daha ¢ok damlao olu umunu salayarak bulutun yanstma yetem& artrr. Bu da
gezegenimizin saumas na neden olur.

Arazi Kullan m ve Ormans zla t rma

Ormans zlat rma, yerleim yeri agma, tar msal Uretim yapmak Uzere topréde eetme, ticari ve sanayi
faaliyetler, karayollar yap m vb etmenlere balarak, ylzy llard r sirmektedir. Asit yanurlar n n skandinav
ulkeleri, Kanada ve Almanya’daki ormanlara onemdirazlar verdii yap lan bilimsel ¢almalarla ortaya
konmutur. Turkiye’de de Karadeniz sahillerindeki, Ma civar ndaki ve Kaz dandaki ormanlar n asit
ya murlar ndan kaynaklanan tahribatlaraad n gosteren ciddi belirtiler vard r.



1980’lere gore biraz yavisa da tropikal ormanlar tiketiimeye devam ediy@iinimizde Afrika ormanlar
dinyan n en h zl tuketilen ormanlar d r. Sibirya’tier y | kaybedilen ormanl k alan 4 milyon hektar8u alan
Amazon ormanlar nda kaybedilenin yaklaiki kat d r. Gelecek 40 y | icinde Tropikal ormkar n bulunduu
bolgelerde yaayan 100 bin canl tirtntn tikenerek ortadan katkrhaklenmektedir.

Bata ka t Urlinleri olmak Uzere gunlik yamda kullan m giderek artan ¢ Grinlerin, ormanlar n yok
edilmesini h zland rmaktad r. Yok edilen her ormde birlikte yeil 6rti kaybolmakta, toprak erozyonu
olu makta, eko-sistemin bozulmas ile iklim demekte ve doal varl klar kaybolmaktad r. Bu sirecle birlikte
topra n su depolama yetenieazalmakta, tar m alanlar verimsizieektedir.

Cayrl k alanlarn ve meralar nlemeli tarma a¢clmas ve & otlatma sonucu erozyonda artmeydana
gelmi tir. Dunya olceinde her y| 25.400 milyon ton ust toprak materykdiybedilmektedir. Tuzluluk ve
alkalili in artmas nedeniyle tar m arazilerinde verimiii azalmas veya tumiyle kayb s6z konusudur.
Diunyada erozyon oran n n en yiuksek oldk talar n banda Asya k tas gelmektedir.

Ormans zlat rma, atmosferdeki karbondioksit miktar n n azatémala ve erozyonun artmas nda biytk rol
oynamaktad r. Bu durum yerytzinin albedosunum deesine neden olmaktad r.

ehirle me

ehirle menin lokal dlgekte neden oldw iklim de i iminin anla labilmesi i¢in dnceliklekentsel s adas
kavram n n iyi anlalmas gerekir. ehir iklimi s6z konusu oldwnda akla ilk gelen ilklim eleman s cakl ktr.

ehirlerin k rsal kesimlerden daha s cak oldwyakla k 100 y Idan fazla bir zamand r bilinmektedir. Bargek
bilimsel literatiirdekentsel s adasolarak adland rlr. Bu etkinin ortaya ¢ kmas medeni gittikge artan
endustrileme ve ehirle me olgusudur.

K rsal kesimlerde gelen guneenerjisi bitki ve topraktaki suyun buhantaas nda kullan|r. Dier taraftan
ehirlerde bitki 6rtistinin ve ac k toprak arazinmamas nedeniyle, gelen giineadyasyonunun énemli bir
k sm ehirdeki yap lar ve asfalt yollar taraf ndan absantr. Bu nedenleehirlerde, s cak bir glinde buhariza
yoluyla olan souma, k rsal kesimlere gére daha ki bir oranda gercekle. Ayr ca araclardan, fabrikalardan
ve stma sistemlerindenehir atmosferine surekli bir s enerjisi transéeilir.

Gece olduunda ehirdeki yap lar ve asfalt yollar giin boyu absarbl olduklar giine enerjisini yava bir
ekilde infrared radyasyon olaralkehir atmosferine gonderirler. Dolay sehir atmosferinin s cakl, cabuk
so uyan k rsal alanlar n s caklna gére daha buyik bir derde gergeklér.

Orta enlemlerde yer alan Ulkemizde kentsel s adedeniyle ehirlerimizin, k n daha |k bir havaya sahip
olmas bu etkinin olumlu bir yandr. Ancak yaz msawinde gline enerjisi miktar ndaki art ve Turkiye'yi
etkileyen scak hava kutlelerinin neden olduytiksek s cakl klardan kaynaklanan bildik rahdtdar n
ya anmas na neden olur.

Gelecekteki iklimimiz ve olas etkileri

Mevcut kan tlar gezegenimizin belirgin bir s nm@ridine girdiini gostermektedir. Bu kan tlaru ekilde
s ralanabilir:

Son 1400 y I n en s cak y llar olarak kabul edite990, 1995 ve 1997'de gercelda s cakl k rekorlar
k sa say labilecek bir sure igcinde ard ardamartr.

Isnman n bir sonucu olarak, kiresel ortalama desgxiyesi 10—20 cm aras nda bir yikselme
gOstermitir. Bu yukselme, ge¢cmi3000 y Idaki ortalama artn 10 katd r.

Gecgen 50 y | siresince, kuzey yar mkuredeki denizubmiktar % 10-15 oran nda azalhr. Gegen
yuzy | suresince gol ve rmaklardaki y Il k buzlamman yaklak 2 hafta azalmtr.



Gegen 40-50 y Il k dénem icinde, yaz sonundan sbabéalang ¢ na kadar Kuzey Buz Denizi'ndeki
buz kalnl % 40 azalmtr ve son 100-150 y | i¢inde dabuzullar n n yayg n bir bicimde geriye
do ru cekildikleri gbzlemlenmitir.

Gecgen 30 y | icinde dunyan n farkl bolgelerinderddl klar, tropikal siklonlar, seller gibi olanistu
hava ve iklim olaylar olumu tur. Kiresel olarak, ge¢cen 10 y| boyunca, metemilolkarakterli
afetlerin say s tam iki kat artnir. Surekli kurakl k ve ¢olleme, ihtiyaclar n topraktan katayan 1.2
milyar insan n hayat n ciddi anlamda tehdit etneelit. 1997/1998'de yanan ve gecen yuzyln en
onemli felaketi olan El Nifio olay , tahminen 110yon insan etkilemitir.

Kiresel s nman n belki de en carp ¢ kant, floeafaunadaki de iklerdir. Kuzey Yar mkire’nin baz
bolimlerinde, yetime donemi 1960’lar n bandan bu yana yaklk 11 gun uzamtr. Yeti me
donemindeki dei iklikler, 1970’lerden beri kiiresel s nman n birngamas olarak daha | man gecen
k mevsimlerine badanmaktad r. Oteki de iklikler Alplerin yiiksek bolimlerinde yeten bitkileri,
yumurtalar n erken brakan Kar ve alanlarn kuzeye dou genileten kelebekleri icermektedir.
Guney Okyanusunda, bitkiler daha glneydeki adalgetiamekte ve Antarktika Yar madas 'na do
yay Imaktad r.

Yukar da bahsedilen s nma trendinin devam etmesimiunda gelecekte diinya ikliminin nas | kekil alaca
bugiin Uzerinde en c¢ok calan konular n banda gelmektedir. Gelecee yonelik ongoriler, karm&
atmosfer-okyanus genel dola modelleri, enerji kullan m senaryolar ve selez gemisyon projeksiyonlar n n
¢ ktlar na dayanmaktad r. Gelecekle ilgili ongdanide bircok kukular bulunurken, iklim modellerinin yararl
ongoriler salama konusundaki guvenilirli 6nemli dlgide artmtr. Bu, 1994 y|ndaki Pinatubo volkanik
puskurmesinin kiresel ortalama yiuzey s cakb etkisini gosteren ge¢gmiklim olay nda olduu gibi, EI Nifio-
Guneyli Sal n m (ENSO) ve musonlar gibi var olatinkn ba ar| model similasyonlar yla da gosteriltii.
klimimizin gelecei ile ilgili ba | ca senaryolaru ekilde 6zetlenebilir:

IPCC Ugiincii Deerlendirme Raporuna gore, 1990-2100 doneminde &licetalama yiizey s cakl
1.4-5.8°C aras nda yiikselecektir. Ongorilen buma mran , 20. yiizy Ida gézlenen dekliklerin cok
Uzerindedir ve buylk bir olaslkla en az ndan gec®.00 y| siresince gercekémlerden daha
yuksektir.

2100 y | na kadar, deniz seviyesinin 9-88 cm axds gikselecd dngorilmektedir. Bu yukselme,
onemli sosyo-ekonomik etkiler yaratacak, adalamahlar, baz tarm alanlar, tatl su kaynaklar,
turizm alanlar ve verimli ky bolgeleri tehdittailda kalacakt r.

21. yuzy| suresinde ya n iddetlenecei 6ngorilmektedir. Alcak enlemlerde, yalarda baz
bolgelerde azalma, bazlarnda ise arblacaktr. Orta ve yukar enlemlerde, ya olaylar
iddetlenecektir. Sel ve kurakl klar daha da yaya atakt r.

Bugunki 6ngoriler, El Nifio olaylar nn gelecek 190 icinde daha geni bir alan etkileyece
eklindedir. Yuksek s caklklarla birlikte EI Nifio agnakl seller ve kuraklklar ¢ok daha
iddetlenecektir. Asya'daki Muson yalar n n da biraz artmas olas dr.

Kuzey yar mkuredeki karla kapl yilzey ve deniz bumalacak ve buzullar geri ¢ekilmeye devam
edecektir. Gergekten de, Ekvator yak n ndaki Kiliijg®o da n n zirvesindeki buzulun son y llarda
geri ¢ekildi i g6zlemlenmektedir.

klim de i ikli i pek ¢ok yonden insan da n da etkileyecektir. Bu etki doudan ve dolayl etkiler
olarak s n fland r labilir. Baz hastal klar n saynda bir art gorilurken, iklim dei ikli i, tehdide a¢ k
olan baz tirlerin neslinin tukenmesi riskini dwmabilir ve biyolojik ceitlili i daha kot bir duruma
sokabilir. Mercanlar n 6lim oranlar % 95’lik birta gOsterecektir.

Bu dngoriler dnimuzdeki 100 y Il k donemi kapsarkeara gazlar n n atmosfere sal nmas bugin
tamamen azalt Isa bile karbondioksit gibi gazlanrupmrlt olduu i¢in, insandan kaynaklanan iklim
de i ikli iileilgili kayg lar yuzy llar boyunca surecektir.

Ancak, frtnalarn skl k ve iddetindeki artlar, sel ve kurakl k gibi dier anormal hava ve iklim
olaylar, buyik ehirsel alanlardaki s cak hava dalgalar, deniziygsindeki yikselmenin alcak



uzan ml ky bdlgelerine etkisi gibi olaylar indann yak n zamanda kata mas olas tehditlerdir.
Ayrntl yerel ya da havza dizeyli iklim deikli i éngoruleri hentz erilebilir olmamas na karn,
son y llarda go6zlemlenen deikliklerin strecei du tnulmektedir ve bu dé iklikler bircok yonden
yaam m z etkileyecektir.

klim de i ikli inin do urdu u tehditleri kar lamaya yonelik planlama, gelecekteki olas olayldoyutlar n n
ayr nt| olarak haritas n n ¢ kar Imas n ve buntktlerle savamak igin uygulanacak politikalar n belirlenmesini
gerektirmektedir. Gelecekte, teknolojik ilerlemeleki h zlanma ile belirsizlikler azalacak ve boiked iklimle
ilgili yap lan ¢al malar da geliecektir. Bu bak mdan, iklim surecinin daha iyi arl@as, bilgisayar ve uydu
teknolojisindeki gelime, yerel ve bdlgesel dizeyde daha iyi dngorile@p Imas n salayacaktr. Ayn
zamanda bilim adamlar da, kiresel s nman n eagsiksi icin teknolojik ¢ozimler Uzerinde ¢adaktad rlar.
Bir cok durumda, as | konu bunlar n ekonomik olataigulanabilir ve ¢evresel a¢ dan da kabul ediiebiup
olmad klardr. u anda, karbondioksit sal mlarn azaltmann en umadeden yolu yenilenebilir enerji
kaynaklar dr.

klim de i imi kar snda taknlacak en gercek¢i tavr, den iklim ko ullar altnda yaamay, Uretim
yapmay, su ve toprak kullanmay r@nmektir. Bunun yolu da hava, su ve toprak ortanbazmadan,
kirletmeden kullanmay dGenmekten ve hepsinden dnemlisi gelecek nesilij@iam hakk na sayg duymaktan
gecmektedir.



